
航空機はさまざまな産業の基盤であ
り、過酷でほぼ連続的な使用にさらさ
れるため、メンテナンスは非常に重要
です。特に胴体や主翼のロンジロンが
関わる場合、メンテナンス手順は多岐
にわたるが、多大な時間を要します。

課題

ロンジロンは通常、より大きな航空機荷
重を支え、表皮荷重を内部構造に伝達す
るのに役立っています。ロンジロンはほ
とんどの場合、航空機のフレーム、リ
ブ、または機体のスキンに取り付けられ
ています。ロンジロンを構造体に固定す
るためのファスナー周辺には、疲労割れ
や応力割れが生じます。このような割れ
は小さく（通常1.25mm）、ファス
ナーの頭の近傍や直下にあり、表面コー
ティングの下にあることが多いため、発
見されない危険性があります。ロンジロ
ンとスキン間の固定面も腐食しやすいた
め、検査が必要です。

このような状況には、いくつかの興味深
い技術的問題があります。第一に、ファ
スナー近傍に存在する潜在的な割れは短
く、あらゆる方向に広がり、多くの場合
内部にあるため検出が困難です。第二
に、多層アルミニウム構造の層間に隠れ
た腐食を見つけるのは難しい。このよう
な構造物では、要求される腐食検出の閾
値は通常、材料損失で10%です。

本当に実用的な解決策であるために
は、1つのプローブと1つの検査機器だ
けで、これらの全く異なるタイプの欠陥
を検出できなければなりません。

解決策

EctaneとMagnifiは、Eddyfi 
Technologiesがこのアプリケーション
に取り組んだ時点で、すでに存在してい
ました。そこで必要だったのは、表面と
表面下の欠陥を同時に検出できる新しい
タイプのプローブでした。

Eddyfi Technologiesは、両方のタイプ
の欠陥をそれぞれの許容範囲内で検出す
るハイブリッド渦電流アレイ（ECA）プ
ローブを開発しました。このプローブに
は、以下の2種類のアレイコイルが組み
込まれています。

1つ目は、小型の高周波コイルを使用し
た高分解能アレイコイルで、ファスナー
周辺の表面割れを検出します。2つ目の
アレイコイルは、表面下の腐食を検出す
るように設計されています。

また、プローブはセミフレキシブルに設
計されているため、スキンカーブへの適
合が可能です。さらに、頑丈なケーシン
グは、他のソリューションと比較して、
プローブが受けることの多い手荒な取り
扱いに適しています。

この高性能な一体型設計により、プロー
ブは板厚の±5％（例えば、10mmの板
厚の0.5mmまで）の腐食を検出するこ
とができます。

また、このプローブは、走査方向に対し
て1.25mmの縦、横、斜めの異なった方
向の割れを検出することができます。

航空機ロンジロンの
割れと腐食の検出

課題 解決策 利点

ロンジロンファスナー近傍の
疲労割れと応力割れの特性評
価及びアルミニウム多層構造
物における腐食マッピング。

マルチプレクサ―により多
重化されたカスタムECA
プローブを使用して、表面
割れと内面腐食の検出。

より迅速で正確な検査が可能に
なり、データ傾向分析のための
完全な記録機能が提供されま
す。これは、より良い検査計画
とコスト削減につながります。
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利点

従来、アルミニウム多層構造物の割れ
や表面下の腐食を検査するには、2つの
装置、2つの異なるタイプのプローブ、
時には異なるソフトウェアが必要でし
た。Eddyfi Technologiesの統一のソ
リューションには、以下のような利点
があります︓

• プランニングの改善 —
スキンとロンジロンの間の割れや
腐食を簡単に特定することで、長
期的なメンテナンスを計画しやす
くなります。

• 迅速な探傷 — 割れ検査セットアッ
プから腐食検査セットアップへの
切り替えは非常に迅速です。新し
いハードウェアのセットアップを
必要とせず、アレイプローブがよ
り広い範囲をカバーするため、検
査は数時間からわずか数分に短縮
されました。

• 優秀な人材の活用 — 検査セット
アップを切り替える時間が短縮され
るため、有資格者はより多くの検査
を実施できる。

• データ保存 — 保存された検査デー
タにアクセスすることで、高度な傾
向分析が可能になり、例えば、割れ
や腐食の成長を監視し、その挙動を
推定することができます。

このロンジロン用のカスタムソリュー
ションは、当社のECAに関する専門知識
を具現化したものです。現実の問題をソ
リューションに変えることで、コスト削
減と性能向上を実現します。
ご相談ください。私たちがお手伝いしま
す。

腐食の検出 割れの検出
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